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Esta receta de datos de dos partes es para los usuarios quienes quieren mapear la inundacion
regional con el Radar de Apertura Sintética (SAR) de banda L por el espacio. Los usuarios
crearan:

a) Un mapa con color de la inundacion

b) Una animacion de la inundacion

En este documente se encontrara:

Introduccion

Lista de Materiales 1

Muestras de Granulos

Pasos para Generar una Animacion de la Inundacion
Muestra de una Animacion de la Inundacion

Lista de Materiales 2

Pasos para Generar un Mapa con Color de la Inundacién
Muestra de un Mapa con Color

Como acceder a Orfeo Toolbox (Windows)

TIOMMmMODOw>

A) Introduccion

Son muy conocidas las habilidades del Radar de Apertura Sintética (SAR) de adquirir
imagenes de la superficie de la Tierra en todo tipo de clima, de penetrar la cobertura nubosa, y
en las condiciones de luz baja. Como resultado de la disponibilidad reciente de modelos de
terreno de alta resolucion a los 30 metros de la Mision Topografica de Radar volada en el
Transbordador Espacial (SRTM), y un interés en hacer los datos de SAR mas facil para usar,

la Facilidad de Satélite de Alaska (ASF) ahora ofrece productos de imagenes corregidos de
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terreno radiomeétrico (RTC) de la banda L de los datos de ALOS PALSAR. En esta receta de
datos, describimos los métodos para (a) crear una animacion de 18 productos PALSAR RTC y
(b) producir un mapa de inundacién que cuantifica el nimero de eventos de inundacion con el
conjunto de datos.
Materiales para generar una animacion de inundacion

« Productos de ALOS-1 PALSAR RTC

o Para este ejercicio, descargue de la lista de granulos a continuacion
* QGIS con Orfeo Toolbox (Los usuarios de Windows ven la Seccion 1)

+ GIMP

B) Links alos productos de muestrade RTC

Haga clic en los nombres de los productos para descargar cada granulado individualmente

Nombrede Gréanulo NombredeProducto

ALPSRP048877090 AP_04887_FBS_F7090 RT1.zip
ALPSRP075717090 AP_07571_FBD_F7090 RT1.zip
ALPSRP082427090 AP_08242_FBD_F7090 RT1.zip
ALPSRP102557090 AP_10255 FBS_F7090 RT1.zip
ALPSRP115977090 AP_11597_FBS_F7090_RT1.zip
ALPSRP122687090 AP_12268 FBD_F7090 RT1.zip
ALPSRP129397090 AP_12939 FBD_F7090_RT1.zip
ALPSRP136107090 AP_13610_FBD_F7090_RT1.zip
ALPSRP156237090 AP_15623 FBS F7090 RT1.zip
ALPSRP183077090 AP_18307_FBD_F7090 RT1.zip
ALPSRP189787090 AP_18978 FBD_F7090_RT1.zip
ALPSRP209917090 AP_20991 FBS F7090 RT1.zip
ALPSRP223337090 AP_22333 FBS_F7090_RT1.zip
ALPSRP230047090 AP_23004 FBD_F7090 RT1.zip
ALPSRP243467090 AP_24346_FBD_F7090 RT1.zip
ALPSRP263597090 AP_26359 FBS_F7090_RT1.zip
ALPSRP270307090 AP_27030_FBS_F7090 RT1.zip
ALPSRP236757090 AP_23675_FBD_F7090 RT1.zip
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https://qgis.org/en/site/
https://www.gimp.org/
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_04887_FBS_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_07571_FBD_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_08242_FBD_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_10255_FBS_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_11597_FBS_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_12268_FBD_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_12939_FBD_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_13610_FBD_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_15623_FBS_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_18307_FBD_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_18978_FBD_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_20991_FBS_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_22333_FBS_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_23004_FBD_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_24346_FBD_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_26359_FBS_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_27030_FBS_F7090_RT1.zip
https://datapool.asf.alaska.edu/RTC_HI_RES/A3/AP_23675_FBD_F7090_RT1.zip

C) PARTE 1: Pasos de procesamiento para generar una animacion de la inundacion

Descargar y organizar los datos

1. Descargar los datos a través de los URLSs de los datos de muestra en la Seccion C

2. Cree un nuevo directorio para guardar sus archivos. (ej HH)

3. Extraer los datos de los archivos .zip, y copiar la imagen HH de cada granulo a otra
carpeta separada de HH

Convertir las imagenes a decibelios

1. Convertir las imagenes RTC de unidades lineales a db
a) En QGIS, cargar todas las imagenes GeoTIFF de RTC HH de la carpeta.
b) Abrir la herramienta Raster Calculator (Menu de Raster > Raster Calculator)
c) Crear un directorio HH_db para guardar los resultados, y nombrar cada resultado
como Rnnnnn_db.tif donde nnnnn es el nUmero de orbita.
d) Calcular 10 * log10 ("RTC_HH_granule™)
e) Repetir el proceso para todos los granulos de RTC. (Figura 1)

‘@0 @  Raster calculator
Raster bands Result layer
AP_18978_FBD_F7090_RTi_HH@1 Output layer flood_alos/_hh_db/R18978_db.tif
AP_20991_FBS_F7090_RT1_HH@1
AP_22333 FBS_F7090_RT1_HH@1 Output format GeoTIFF E
AP_23004_FBD_F7090_RT1_HH@1

AP_23675_FBD _
AP_24346_FBD_F7090_RT1_HH@1
AP_26359_FBS_F7090_RT1_HH@1
AP_27030_FBS_F7090_RTi_HH@1 X min 606583.31250 s XMax |687383.31250
RO04887_db@1

_F7080_AT1_HH@1

Current layer extent

RO7571_db@1 Ymin  |9461811.75000 2 Ymax 9534599.25000
A08242_db@1

FA10255_db@1 Col i

R11597_db@1 il 154 CIRE 512

A12268_db@1 -
A12939_db@1 Oulput CRS Selected CRS (EPSG:32718, WC ) &
A13610_db@1

R15623 db@1 Add result to project

w Operators

+ " sqrt cOoS sin tan log10 (
/ A acos asin atan In )
< > = l= <= >= AND OR

Raster calculator expression

10 * log10 ("AP_18978_FBD_F7090_RT1_HH@1")

Expression valid

Cancel | i

Figura 1: Raster Calculator para un granulo
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Procesar y clasificar las imagenes

1. Filtrar las imagenes para reducir el moteado
a) En el Processing Toolbox, busca "despeckle" (Figura 2)
b) Hacer doble clic sobre Despeckle (lee)
c) Elegir laimagen RTC de insumo (ej R04877_db)
d) Crear un nuevo directorio HH_db_sf para guardar los resultados.

e e ./ Despeckle (lee)
ii, ] Log  Help Run as batch process...
Input Image
R04887_db [EPSG:32718] d
Available RAM (Mb)
128
speckle filtering method
lee | <]
Radius
1
nb looks
x¥5) Processing Tooloox 1
despeckle Output Image
> 7Ffecen(ly7usedi algoﬁthrﬁs [Users/eander10/GIS/asf_datarecipe_flood_alos/_hh_db_sf/R04887_db_sf.tif
v {§ Orfeo Toolbox (Image analysis) [99 geoalgorithms]
v Image Filtering
& Despeckle (frost)
& Despeckle (lee) Ciose | (RN

Figura 2: Herramienta Despeckle (lee) en la caja de herramientas de procesamiento

e) Definir la ubicacién y nombre del archivo de salida en Output Image como
Rnnnnn_db_sf.tif, donde nnnnn es el nimero de érbita.

f) Dejar las otras opciones como estan por defecto, y correr la herramienta.

g) Repetir los pasos b) — f) para todas las imagenes.

2. Excluir los pixeles erréneos a las orillas de las imagenes.

a) El proceso de Despeckle deja una franja de pixeles extras con valores muy
negativos a las orillas de las imagenes, que hay que quitar antes de seguir el
analisis.

i.  Abrir Raster Calculator
ii.  Calcular ("Rnnnnn_db_sf@1" >-9999 ) * "Rnnnnn_db_sf@1"
iii.  Guardar la imagen resultante como Rnnnnn_db_sfx
iv.  Repetir los pasos ii-iii para todas las capas.
b) Quitar todas las capas del proyecto para que solo queden las 18 filtradas y

limpiadas (Rnnnnn_db_sfx)
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3. Desplegar las imagenes
a) Hacer clic derecho sobre una capa y elegir Properties / Style.
b) Cambiar el tipo de representacion (Render) a Singleband pseudocolor.

c) Ver al histograma (Histogram) para interpretar la distribucion de los valores
de los pixeles en la imagen. Se nota dos maximos que indican una distribucion
bimodal(Figura 3).

d) Regresar a la pestafia de Style. Cambiar la Interpolacion a Discrete.

e) A la par de Classify, hacer clic dos veces sobre el '+' para tener dos clases. Cambiar el
valor de la primera clase a -14, y la segunda clase a inf. Hacer clic sobre Apply.

Notar: Los valores que se determina para distinguir entre el agua la y tierra pueden
variarse mucho entre diferentes imagenes, y por lo general, se requiere varias iteraciones
para determinar los umbrales adecuados.

Hep | Syes | Awpy cancel  (CKEN

Figura 3: Histograma que muestra la distribucién bimodal

4. Refinar el umbral hasta que los canales de los rios se contienen el agua, y hay muy
pocos puntos azules sobre la tierra afuera de los canales.

Notar: Determinamos que el valor "-11" minimiza mejor el moteado de agua sobre la tierra.

5. Refinar mas los umbrales para determinar una segunda clase con areas mas brillantes
como resultado del doble-rebote de vegetacion inundada. En esta etapa, vamos a
determinar otro umbral al otro lado del maximo global del histograma.

a) Hacer clic en el '+ a la par de Classify, para afiadir otra clase. Definir un valor mas
alto como 0, y cambiar el color que representa los valores mas alto que 0 a amarillo
(Figura 4) y Aplicar los colores.

b) Revisar la imagen para el moteado amatrillo.

c) Disminuir este segundo umbral uno por uno hasta que el moteado amarillo es
similar a lo que se observé para la clase azul.
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Notar: Determinamos que el valor “-4” es un buen valor para la segunda clase. (Figura 5)

Notar: Para el proceso de determinar los umbrales adecuados, es una buena practica
considerar una imagen que representa la inundacién mas severa y otra imagen que

representa la inundacion menos severa. El conocimiento de la cobertura geogréfica de las
inundaciones estacionales ayuda confirmar que los resultados son correctos.

[ XeK )  Layer Properties - R04887_db sfx | Style
e

Render type | Singleband pseudocolor [

o Syl

T — Band Band 1 (Gray) a
" Min 200237 Max -3.58224
i Pyramids
b Load min/max values
Histogram -
(B Hetog Interpolation | Discrete B
(i) Wetadata -
Color Random colers B Edit Invert
"~ Legend
Label unit
suffix
Min / max ] "
s Estimated cumulative cut of full extent.
Value <= Color  Label
-1 |
0
gt >0 ________________________________|

Mode Continuous ) Classes 5

Figura 4. Clasificacion de laimagen con umbrales determinados

6. Aplicar las mismas propiedades de los colores y las clases a todas las imagenes.

a) En el Layers Panel, hacer clic derecho sobre la imagen con la clasificacion
deseada. Seleccionar Styles / Copy Style

b) Seleccionar las otras 17 imagenes en el Layers Panel (usando Ctrl o Shift). Hacer
clic derecho, y Seleccionar Paste Style (Figura 5)
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Figura 5. Todas las imagenes con la misma simbologia.

7. Extraer una imagen procesada para cada imagen original.

Después de aplicar los umbrales y los colores correctos a todas las imagenes, apagar
todas las capas con la excepcion de la primera (R04887_db_sfx). Acomodar bien el
zoom Y la ubicacion de la imagen dentro de la ventana para preparar para la exportacion
a formato png.

Selecionnar Project / Save As Image...

Guardar la imagen como class_nnnnn_db.png

Hacer clic en OK.

Apagar la primera imagen y seleccionar la siguiente imagen.

Repetir los pasos b) - €) para todas las imagenes.

Generar y visualizar un GIF animado

1. Generar un GIF animado para mostrar la secuencia de imagenes clasificadas que
indican la cobertura de la inundacion.

a)
b)
c)

d)
e)

f)

Abrir Gimp

Seleccionar File / Open As Layers...

Navegar al directorio dénde se guardé las imagenes clasificadas
(class_nnnnn_db.tif). Seleccionar todos los archivos (18).

Seleccionar File / Export As...

Guardar la animacion como anim.gif

Marcar As animation, y “Delay between frames where unspecified 500
milliseconds.”
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2. Navegar al archivo anim.gif en su computadora, y visualizar la animacion en un browser.

D) Ejemplo de la Animacion

Hacer clic en el siguiente enlace para ver el gif resultante:
https://media.asf.alaska.edu/uploads/Data%20Recipes/palsar inundation bigger.qif

Figura 6: Lamina de la animacién de la inundacién en el
bosque de las Amazonas. Crédito: Chapman, Guritz 2016;
RTC: ASF 2015; Includes Material © JAXA/METI 2007.

Lista de Materiales para generar un mapa con color de la inundacién

+ 0QGIS2.18

« iméagenes filtradas que se genero previamente (R_nnnnn_sfx)
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PARTE 2: Pasos para generar un mapa con colores de lainundacion
Clasificar las imagenes

1. Clasificar cada imagen como agua (1) o tierra (0)

a) En QGIS, cargar cada imagen filtrada (R_nnnnn_sfx). Abrir la herramienta
Reclassify values (simple). Seleccionar la primera imagen. Para, Replace condicion
elegir [1] Low value < grid value < high value. Abrir el Lookup Table, y asignar los
siguientes valores (Figura 7). Guardar el resultado como reclass_nnnnn.tif

Low Value High Value Replace with
1 -30 -11 1
2| -11 -4 0
3| -4 15 1
® @ /' Fixed table
Low Value High Value Replace with *
1 -30 -11 1 Cancel
2 -1 -4 0
Add row
3 4 15 1

Remove row(s)

Remove all

Figure 7: Tabla para reclasificar los valores.

b) Repetir para todas las imagenes (o usar “Run as batch process”)
c) Quitar las imagenes originales, y cargar las imagenes clasificadas si ya no estan en
el proyecto.

Crear el producto final
1. Afadir todas las imagenes.
a) Abrir el Raster Calculator.
b) Hacer doble clic sobre la primera imagen, hacer clic sobre +, y
c) Seguir afadiendo cada imagen y el simbolo + hasta que todas las imagenes estén
en la ecuacion.
d) Especificar el nombre (count.tif) y ubicacion del resultado
e) Hacer clic sobre OK para ejecutar el calculo.

Notar: La imagen combinada saldra con un rango de grises entre blanco y negro, o con
colores asignados al azar. Es bueno asignar los valores 0 y 1 al color negro, porque los
valores de 1 normalmente son un resultado del moteado que se quedo después del filtro (y
0 indica que nunca se clasifico el pixel como inundado). Se puede cambiar los colores con
las propiedades de la imagen. Elegir los colores que son distinguibles y que tengan légico
en términos de la imagen combinada (mayores valores indican inundacion mas frecuente).
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E) Ejemplos de un mapa con colores de las inundaciones

]|
239@vVonrwuNn=0
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DUNON LB -

Figura 8: Mapas de inundacién de la selva amazonica. La leyenda indica la frecuencia de inundacion durante
los 18 granulos. Los colores con el nimero 18 representa el rio constante.
Crédito: Anderson 2017; RTC: ASF 2015; Includes Material © JAXA/METI 2007.
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I) Como acceder a Orfeo Toolbox (Windows)

Para utilizar la herramienta despeckle debe tener acceso a Orfeo Toolbox, que no se incluye
con la version independiente de Windows de QGIS 2.18.12. Para agregar la caja de
herramientas a usted debe descargar la caja de herramientas usando el instalador de
OSGeo4W.

Notar: Para que estos pasos funcionen correctamente, debe tener QGIS preinstalado.

1. Navegue hasta QGIS.org

2. Seleccione "Download Now"

3. Bajo “Advanced Users” descargar OSGeo4W (64 bit)
4. Abra la OSGeo4W setup (Figura 9)

{& 0SGeodW Setup - Select Packages — O >
Select Packages et ;\
Select packages to install N
Ofeww OPei®Cr Ofp Ve ] Caeoo
Category Current Mew B. 5. Size Paci
B Al & Default

Desktop &¥ Default

B Libs 4¥ Default
5.0.0-20150630-1 4¥5.0.0-20150617-2
0.3.0-20150630-1 ¥ 0.3.0-20150617-1
50.0-20150630-1 4£¥5.0.0-20150617-1

nfa 84943 otbd
673 oth4
O 1125 othq

HEE
O

< >

Hide obsolete packages
< Back Mext = Cancel

Figura 9: Configuracién de OSGeo4W

5. En la ventana de dialogo, seleccione “Advanced Install” y haga clic en “Next>"
6. Seleccione “Install from Internet” y haga clic en Next>
7. Seleccione Root Install Directory (por ejemplo, C: \ OSGeo4W) y haga clic en “Next>"

8. Seleccione Local Package Directory (por defecto funciona correctamente) y haga clic en
“Next”

9. Seleccione “Direct Connection” y haga clic en “Next>"

10. Haga clic en "http://download.osgeo.org" para seleccionar y haga clic en “Next>"
11. En el Select Packages: mena, escriba "otb" en el cuadro de busqueda

12. Haga clic en "Libs" para expandir

13. En "Libs" haga clic en cada "Skip" una vez y haga clic en “Next>"

14. Deje todos los valores predeterminados y haga clic en “Next>"

15. Haga clic en la casilla de verificacion y haga clic en “Next>"

16. Su descarga comenzara

17. Haga clic en “Finish” una vez finalizada la instalacion.
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18. Abrir QGIS 2.18.12

19. Seleccione "Processing" en la barra de menu principal
20. Haga clic en “Options ...”

21. Haga clic en “Providers” para expandir (Figura 10)

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

# Processing options ¥ *

Setting Value =
: @_thtral
3 = Menus (requires restart) Reset to defaults
i o Models
B Providers
- 4 GDAL/OGR
= g GRAS5GIS T commands
& GRASS commands
& Activate
GRASS folder

¥

w Location of GRASS docs http./fgrass.osgeo.org/grassbd/manuals/
w Log console output

& Log execution commands

& Msys folder

& Modeler-only tools

& Orfeo Toolbox (Image analysis)

a Activate x

ﬁ Geoid file

& OTE apphications felder CAOSGesd Wi\ appsiadfecteclbex applications

ﬁ OTB cormmand line tools folder CAOSGeadWEL\ bin T
£ SRTM tiles folder T|

0K Cancel

Figura 10: Processing Options: Providers

Haga clic en 'GRASS commands' para expandir

Haga doble clic en el espacio en blanco a la derecha de "Msys Folder"

Suprima la ruta existente para "Msys Folder"

Haga clic en “Orfeo Toolbox” para expandir

Asegurese de activar “Activate”

Haga doble clic en el espacio en blanco a la derecha de "OTB applications folder"
Introduzca la ruta de la carpeta de las aplicaciones OTB en el cuadro

(por ejemplo, "C: \ OSGeodW \ apps \ orfeotoolbox \ applications”)

29.

Haga doble clic en el espacio en blanco a la derecha de "OTB command line tools folder"

30. Introduzca la ruta de la carpeta bin OSGeo4W64 en el cuadro (por ejemplo, "C: \
0SGeo4W64 \ bin")

31.
32.
33.

Salga de QGIS y reinicie la aplicacion
En el menu Toolbox de la derecha aparecera ahora el Orfeo Toolbox
Haga clic aqui para regresar a la Seccion B
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